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Wspolnie dzialamy na rzecz Europy zielonej,
konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej

Wzmocnienie oceny depozycji atmosferycznej w Polsce w oparciu o doswiadczenia norweskie

System monitoringu chemizmu opadéw atmosferycznych realizowany obecnie w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska

Celem monitoringu chemizmu opadow
atmosferycznych jest okreslanie w skali
kraju rozktadu tadunkéw zanieczyszczen
wprowadzanych z  mokrym  opadem
do podfoza w ujeciu przestrzennym i czasowym.

Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych
to jeden 2z podstawowych elementéw
wplywajgcych na ekosystemy. Informacje
0 obcigzeniu obszaréw lesnych, gleb i wod
powierzchniowych zwigzkami zakwaszajgcymi,
z powietrza mogg by¢ wykorzystywane przy
tworzeniu i ocenie skutecznosci programéw
redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza,
a takze przy opracowywaniu bilansu nawo-
zowego w gospodarce wodnej i lesnej.
Dzieki badaniom chemizmu opaddw istnieje
mozliwo$¢ weryfikacji na poziomie kraju
wynikow depozycji w skali Europy, wykony-
wanych w ramach EMEP przez Europejskie
Centrum Modelowania z uwzglednieniem

www.eog.gov.pl

Beneficjent: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Panstwa Darczyncy: Norwegia, Islandia, Liechtenstein
Catkowita wartos¢ projektu - 2 000 000 euro

wymagan, dot. redukcji emisji zanieczyszczen
zakwaszajgcych, zawartych w dyrektywie
w sprawie krajowych putapow emisji
dla niektérych zanieczyszczen powietrza
(2016/2284/UE). Interpretacja  wynikéw

depozycji w powigzaniu z typami cyrkulaciji
umozliwia oszacowanie udziatu wptywu
zrodet zanieczyszczen spoza terytorium
Polski na depozycje i zanieczyszczenie

(zrodto: https://www.usgs.gov/media/images/cykl-hydrologiczny-
-natural-water-cycle-polish)

(finansowanie MF EOG 85%- 1 700 000 euro, wspétfinansowanie MF EOG 15% - 300 000 euro)

Partner projektu: Norweski Instytut Badan Powietrza (NILU)

Chemizm opaddéw atmosferycznych w Polsce
jest monitorowany w celu dostarczenia
informacji na poziomie miedzynarodowym
na potrzeby wypetnienia przez Polske:

1. protokotu w sprawie dtugofalowego finan-
sowania wspolnego programu monitoringu
i oceny przenoszenia zanieczyszczenh na dalekie
odlegtosci w Europie (tzw. Protokét EMEP)
do Konwencji w sprawie transgranicznego
zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci;

2. wymogédw art. 4 ust. 9 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowo-
doréw aromatycznych w otaczajgcym powie-
trzu;

3.Konwencji o ochronie srodowiska morskie-
go obszaru Morza Battyckiego (HELCOM).

www.eeagrants.org

lceland [Pd:l:'

Liechtenstein
Norway grants



Badania chemizmu opadéw atmosferycznych sg prowadzone
w ramach:

« monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery na stacjach
EMEP,

* pomiarow catkowitej depozycji metali ciezkich i wielopier-
Scieniowych weglowodoréw aromatycznych na stacjach moni-
toringu tta regionalnego na potrzeby wymogéw art. 4 ust. 9
dyrektywy 2004/107/WE,

* monitoringu chemizmu opaddéw atmosferycznych i oceny
depozycji zanieczyszczen do podfoza,

* pomiaréw dgpozycji catkowitej na potrzeby Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, monitoringu depo-
zycji atmosferycznej w lasach.

Siec¢ stacji EMEP w Polsce obejmuje cztery stacje:

« stacje: Jarczew (dziatajgca od 1984 r.), Sniezka (od 1981 r.)
i Leba (od 1993 r.), gdzie pomiary sg prowadzone przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodne;j - PIB.

 stacja Puszcza Borecka, gdzie pomiary sg prowadzone
przez Instytut Ochrony Srodowiska - PIB od 1993 r. w 2016 r.
dotgczyta do nich, jako stacja stowarzyszona z EMEP, stacja
Zielonka, gdzie pomiary sg prowadzone przez Centralne
Laboratorium Badawcze GIOS.
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Legenda
& stacje EMER | GAW/WMO
A stacja stowarzyszona z EMER

B stacje tha regionalnego
Stacje monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce, prowadzgce
pomiary na rzecz EMEP oraz stacje tta regionalnego prowadzace pomiary na
potrzeby dyrektywy 2004/107/WE
Na potrzeby programu EMEP na czterech stacjach krajowej
sieci (w tebie, Jarczewie, Puszczy Boreckiej i na Sniezce)
sg prowadzone pomiary:

* w opadzie atmosferycznym: SO4, NO,, NH4, CI', Na*, Ca*,
Mg?, K*;

» przewodnos$¢ elektrolityczna, pH.

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3

02-362 Warszawa

Dodatkowo prowadzone sg w opadach atmosferycznych
pomiary metali ciezkich na stacjach: Puszcza Borecka (Hg,
As, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr, Pb), teba (Cd, Zn, Cu, Ni, Cr, Pb).

Dla potrzeb realizacji wymogéw dyrektywy 2004/107/WE
od roku 2010 funkcjonuja trzy stacje:

« stacje: Osieczow i Zielonka, gdzie pomiary sg prowadzone
przez Centralne Laboratorium Badawcze GIOS

* stacja Puszcza Borecka, gdzie pomiary sg prowadzone
na zlecenie GIOS przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB.

Na potrzeby wypetnienia wymogéw dyrektywy 2004/107/WE
na ww. trzech stacjach krajowej sieci sg prowadzone pomiary
depozycji catkowitej:

» metali ciezkich: As, Hg, Ni, Cd;

* wielopierscieniowych
benzo(a)pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo(j)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
pirenu i dibenzo(a,h)antracenu.

weglowodoréw  aromatycznych:
benzo(b)fluorantenu,
indeno(1,2,3-cd)

Sie¢ stacji krajowego monitoringu chemizmu opaddéw atmosfe-
rycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do podtoza sktada
sie z 22 stacji monitoringowych, zlokalizowanych na stacjach
synoptycznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB), reprezen-
tujgcych obszar catej Polski. Nalezg do nich stacje w: Swinoujsciu,
tebie, Gdansku, Suwatkach, Chojnicach, Olsztynie, Gorzowie
Wielkopolskim, Toruniu, Biatymstoku, Zielonej Gérze, Poznaniu,
Kaliszu, Sulejowie, Witodawie, Legnicy, Raciborzu, Katowicach,
Nowym Sgczu, Sandomierzu, Lesku oraz na Kasprowym
Wierchu i Sniezce. Badania prowadzone sg od roku 1999.
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Sie¢ stacji pomiarowo-kontrolnych krajowego monitoringu chemizmu opadéw
atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do poditoza
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Analizy sktadu fizyko-chemicznego miesiecznych préb
opadow atmosferycznych wykonywane sg przez 14 Oddziatéw
Centralnego Laboratorium Badawczego Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska — CLB GIOS (w poszczegdinych woje-
wodztwach) w zakresie:

» pomiaru wartosci pH,

» pomiaru przewodnosci elektrycznej wiasciwej opadow,

* oznaczenia stezen anionéw: CI, SO4%, NO, i NO,

* oznaczenia stezen kationéw: NH,*, Na*, K*, Ca*?, Mg*?,

» oznaczenia stezen metali ciezkich: Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Cr,
* oznaczenie stezen azotu ogodlnego i fosforu ogoéinego.

System monitoringu funkcjonuje na bazie automatycznych
kolektorow do pomiaréw depozycji atmosferycznej. Ponizej
przedstawione zostaly przyktadowe automatyczne kolektory

funkcjonujgce w systemie Panstwowego Monitoringu Srodowiska:

a) automatyczny kolektor zbierania opadu mokrego, pracujacy
na stacjach Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy

(fot. J. Biszczuk-Jakubowska)

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3
02-362 Warszawa

b) automatyczny kolektor zbierania opadu catkowitego, pracu-
jacy na stacji ,Puszcza Borecka”, Instytutu Ochrony Srodowi-
ska — Panstwowego Instytutu Badawczego

(fot. Marcin Syrzycki)

¢) automatyczny kolektor zbierania opadu caikowitegq, pracujgcy

na stacji ,Zielonka”, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

(fot. Joanna Kozakiewicz)
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d) automatyczny kolektor zbierania opadu catkowitego, pracu-
jacy na stacji ,Osieczéw”, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska.

(fot. Pawet Katafatiuk)

Monitoring depozycji atmosferycznej jest rowniez prowadzony
na potrzeby Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego (ZMSP) oraz monitoringu laséw. Sie¢ stacji
wykonujgcych pomiary depozycji catkowitej na potrzeby
ZMSP obejmuje 11 stacji: Puszcza Borecka, Wigry, Parseta,
Pojezierze Chetminskie, Kampinos, tysogory, Beskid Niski,
Wolin, Roztocze, Poznan-Morasko, Karkonosze. Na stacjach
ZMSP w ramach programu obligatoryjnego na potrzeby
badan chemizmu opadéw atmosferycznych do 2020 r. byty
prowadzone badania opadu mokrego pod katem:

+ SO4-, NO_, NH,*, CI, Na*, Ca*, Mg*, K",
* przewodnosci elektrolitycznej, pH.

Od 2017 r. dane dotyczace mokrej depozyciji z 9 stacji ZMSP
sg raportowane w ramach ICP Integrated Monitoring
w ramach Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3
02-362 Warszawa

tel. +48 22 574 27 00
www.gios.gov.pl

powietrza na dalekie odlegtosci (CLRTAP). Od 2019 r. dane
z 2 stacji ZMSP: Beskid Niski (opad catkowity) i Parseta (opad
mokry) sg raportowane na potrzeby dyrektywy NEC
(2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukgji krajowych
emisji niektorych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych,
zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy
2001/81/WE).

Sie¢ stacji monitoringu depozycji atmosferycznej w lasach
obejmuje 12 stacji: Gdansk, Suwatki, Strzatowo, Biatowieza,
Krucz, Krotoszyn, tgck, Chojnéw, Zawadzkie, Szklarska
Poreba, Bircza, Piwniczna. W ramach monitoringu laséw
na 12 punktach pomiarowych zlokalizowanych poza zasiegiem
koron drzew sg prowadzone badania chemizmu wéd opadowych
obejmujgce:

» metale: Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn, Pb, Cu, Zn, Cd,
* jony: NO,, SO#4, CI, NH,*, PO#",

* azot catkowity,

* rozpuszczony wegiel organiczny,

* pH opaddéw atmosferycznych,

» zasadowos¢ w prébkach o pH = 5,

» przewodnos¢ elektryczng wiasciwg.

Majgc na uwadze potrzeby krajowe i miedzynarodowe oraz
réznorodnos$¢ dziatan realizowanych na rzecz monitoringu
chemizmu opadoéw atmosferycznych projekt pt. ,Wzmocnienie
oceny depozycji atmosferycznej w Polsce w oparciu
o doswiadczenia norweskie” ma na celu utworzenie spéjnego
systemu badan chemizmu opadoéw w Polsce, wytwarzajgcego
informacje niezbedne do $ledzenia zmian w $rodowisku,
a takze zarzadzania ochrong wod i powietrza.

FUNDUSZE EUROPEJSKIEGO OBSZARU GOSPODAR-
CZEGO

Fundusze Europejskiego Obszaru Gospodarczego i fundusze
norweskie, Islandia, Liechtenstein i Norwegia przyczyniajg
sie do zmniejszania nierdwnosci spotecznych i ekonomicznych
oraz wzmachniania relacji dwustronnych pomiedzy panstwami
— darczyncami, a kilkunastoma panstwami Europy Srodkowe;
i Potudniowej oraz krajami battyckimi. Trzy panstwa $cisle
wspotpracujg z Unig Europejskg na podstawie Porozumienia
o Europejskim Obszarze Gospodarczym (Porozumienie EOG).
Darczyncy przekazali 3,3 miliarda euro w ramach kolejnych
programéw funduszy w latach 1994-2014. Fundusze EOG
na lata 2014-2021 wynoszg 1,55 miliarda euro.
Priorytety na ten okres to:

* innowacje, badania naukowe, edukacja i konkurencyjnosc,

* integracja spoteczna, zatrudnienie mtodziezy i ograniczenia
ubdstwa,

« Srodowisko, energia, zmiany klimatu i gospodarka niskoemisyjna,
* kultura, spoteczenstwo obywatelskie, dobre zarzgdzanie
i podstawowe prawa,

* sprawiedliwosc¢ i sprawy wewnetrzne.

Fundusze EOG sg wspdlnie finansowane przez lIslandieg,
Liechtenstein i Norwegie, ktérych wkiad oparty jest na ich PKB.
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